'KARAYOLLARI DAIRESI _
YOL INSAATI GENEL SARTNAMESI
GiRI$
Yolun gececegi glizergah yerine yerlestirildikten sonra kaziklar arasinda kalan
sahada bulunan her tiurli agag¢, dal, ¢ali supriintli, ve llizumsuz zararl
malzemeler temizlenecektir. Cikarilan kitiiklerden kalan oyuklar veya diger
cukurlar uygun malzeme ile doldurulacak ve sikistirilacaktir. Yollarin bitkisel

topragi kazilacak; kazilan toprak uygun bir yere depo edilecektir.

Planda verilen boy ve en kesitlere uygun sekilde yarma ve dolgu igleri yapilip
yol platformuna enine ve boyuna egim verilecektir.

Yol ingaati Karayollari Dairesi’nin kontrolii altinda yapilacak, kullanilacak
malzeme ve ig¢ilik kontroliin onayindan gegecektir.

Yol insaati iki Kisma Ayrilmaktadir:

1. Alt Yapi: Yarma, dolgu ve sanat yapilaridir.

2. Ust Yapi: Alt temel, temel ve kaplama tabakalaridir.

1. ALT YAPI

Yolun list yapisi altinda kalan kisimdir. Yolun yarma, dolgu ve sanat yapilarini
kapsamaktadir.

1.1. TOPRAK iSLERI

1.1.1. KAZI iSLERI

Projelerde gosterilen veya kontrolluk tarafindan kaziklarla tespit edilen roper,
kirmizi kotlar, egim, enkesitler ve burada gosterilen sartlara uygun bir sekilde
islerin yapilmasidir. Kazi isleri bes grup altinda toplanmaktadir.

1.1.1.1. TOPRAK KAZISI

Yumusak Toprak

Bel kuregi ve kurekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel toprak, gevsek kum,
gevsek silt ve benzeri zeminler.

Sert Toprak

Kazmanin yassi ve ara sira sivri ucu ile kazilabilen kil, kumlu kil, ¢akilli ve
kurekle atilabilen tagh toprak ve benzeri zeminler.
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Batak ve Balcik

Su muhtevasi yiuksek olan ve bu suyu kolay birakmayan, genellikle akici ve
yapiskan nitelikteki zeminler.

1.1.1.2. KUSKULUK KAZISI

Yumusak Kiskiillik

Kazmanin sivri ucu ve arasira kuskiu, kama ve tokmak ile kazilabilen toprak,

sert kil, yumusak marn, yumusak tufler ve benzerleri ile 0,100m3’e kadar
buyuklukteki her cins moloz taslari.

Sert Kiiskiluk

Kazmanin sivri ucu, kuskii, kama, tokmak ve kirici tabanca ile kazilabilen ¢ok
ayrismig yapidaki granit, granodiorit, andezit, dasit, trakit, serpantin ve benzerleri.
Zayif cimentolu ve yumusak yapidaki, gre, konglomera, anglomera ve benzerleri.

Konsolide marn, kompakt kil, ince tabakal fligler, cok c¢atlakl sist ve grovakla

ile benzeri c¢urik kayalarla 0.100-0.400m> buyuklikteki her cins kaya
parcalarinin kazisi1 “KUSKULUK KAZISI” dir.

1.1.1.3. YUMUSAK KAYA KAZISI

Kuski, kirici tabanca veya patlayici madde kullanilarak kazilabilen gre,
konglomera, yumusak marinh kalkerler, sistler, kalin tabakal fligler, al¢i tasi,
kismen ayrilmis serpantin, ¢atlakli ve ayrilmig gnays ve mikasistler, taglagsmis

marn ve kil taglari, konsolide tufler, gruvak, seyl ve benzerleri ile 0.400m2 den
buyuk ayni cins blok kayalarin kazis1 “YUMUSAK KAYA KAZISI” dir.

1.1.1.4. SERT KAYA KAZISI

Patlayici madde kullanilarak atilabilen, kirici tabanca ile pargalanip sokiulebilen,
kalin tabaka ve kitle halindeki gre ve konglomera, andezit, dasit, trakit, gnays,

ayrismamis serpantin ve bazalt tiifleri ve benzerleri ile 0.400 m3 den buyuk
ayni cins kaya bloklarinin kazisi “SERT KAYA KAZISIDIR”.

1.1.1.5. COK SERT KAYA KAZISI

Fazla miktarda patlayici madde kullanilarak atilabilen, kirici tabanca ile
parcalanip sokulebilen, ayrigmamig granit ve benzeri kayalar, bazalt, kuvarsit,
masif kalker, mermer ve benzerleri ile 0.400m3den bliyuk ayni cins kaya
parcalarinin kazisi “COK SERT KAYA KAZISI”drr.

Kaza islerinin kabul edilebilmesi i¢in platform, hendek, sev v.b. nin projelerde belirtilen
olgiilere gore yapilmasi sarttir. Ancak, yol kotlar ile proje kotlari arasinda mevzili
kalmak sartiyle £7cm kot farki, yol egimleri ile proje egimleri arasinda ... £0.003 egim
farki kabul edilebilir. Bu tecviz edilen kot veya egim farki diger olgiilerde
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tecviz edilemeyecek bir farkin kabuliine esas olmaz. Diger proje dlgulerinde her
hangi bir fark kabul edilmez.

Hendekler

Burada kullanilan hendek tabirinden; yol hendekleri, su yollari, menfezlerin ve
diger sanat yapilarinin menba ve mensab kisimlarinda suyu almak ve
uzaklastirmak maksadiyla agilan hendekler, yol platformu digsinda fakat yola
paralel ve yolla ilgili hendekler anlagilacaktir.

Hendeklerin agilacagi sahada ve ag¢ilan hendeklerin taban ve kenarlarinda kok,
kiutik ve sair yabanci maddelere rastlandigi taktirde bunlar sokilecek,
kaldirilacak higbir surette taban veya kenarlarda birakilmayacaklardir. Bundan
sonra hendek taban ve sevleri enkesitlere uygun bir sekilde tanzim edilecektir.
Gerektiginde tas veya beton kaplamalarla korunacaktir.

Not: Yuklenici igin kesin kabulline kadar 6zel iglerde -parselasyonda- nihai
tasvip sahadetnamesi alinincaya kadar agilan hendeklerin bakiminda, bunlarin
toprak, cali, yaprak ve sair sipriintiilerle dolmasina meydan vermeyecek
sekilde temizligini saglamaktan sorumlu olacaktir.

1.1.2. DOLGU iSLERI
Bu kisim, yarmalardan, sanat yapilarn i¢in yapilan kazilardan ve yahut ayrica
alinacak uygun nitelikte malzeme ile agsagida gosterilen sartlar iginde ve projelerde

gosterilen ve kaziklarla tesbit edilen egimler, enkesitler ve kotlarla inga edilir.

Dolgularin Yapilmasinda Tatbik Edilecek Genel Kaideler

a. Yuklenici dolgularin, sikisma ve oturmasindan ve reglajdan sonra biitiin
noktalarda istenilen seviye, geniglik ve enkesiti olacak sekilde insa edilecektir.

b. Dolgularin tist kisimlari ve tesviye yuzeyi igin Ust 20cm’lik tabaka iginde
15cm’den biiyuk ebath sert kaya bulunmayacaktir.

c. Sikismigs maksimum kuru yogunlugu 1450kg/m3 (90Ib/ft3)’ten az olan
topraklar dolgularda kullaniimayacaktir.

d. Koklerin sokiuilmesinden meydana gelmis gukurlar uygun cins malzeme ile
doldurulacaktir.

Tabakalarin Teskili ve Sikistirilmasi

a. Dolgu malzemesi, enkesitin genigligince yatay veya dever ylizeyine paralel,
boyuna istikamette ise yatay veya kirmizi ¢izgiye paralel veya bunlar arasindaki
bir egimde birbirini muteakip teskil edilen tabakalar halinde serilecektir.

b. Dolgu malzemesi %25’den daha asagi oranda en buyuk tane ebati 15cm olan
kaya pargalarini ihtiva ediyorsa teskil edilecek tabaka kalinhgi 20cm’den fazla
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olmayacak ve keg¢i ayaklar ile sikigtirilacaktir. Dolgu tabakalarinin istenen
sikisma duizeyine gelip gelmedigi Karayollari Dairesi’nce kontrol edilecektir.

Siltli ve kumlu olan zeminlerin sikistinimasinda lastik tekerlekli silindir kullanilacaktir.
Kullanilan malzeme kum, gakil, bunlarin karigigi veya yiksek oranda kum veya cakil
ihtiva ediyorsa demir bandajli silindir kullanilacaktir. Sikistirma igsleminde kullanilacak
silindir adeti her 100m?® malzeme igin 1 saat silindir calismasi hesap edilecektir.

1.2. SANAT YAPILARI — DRENAJ
1.2.1. BUZ ve MENFEZLER

Buiz ve menfezler sularin yol guzergahlarini enine kestigi yerlere veya birikecek
sulan akitmak igin yapilir. Projelerinde belirtilen boyutlarda ve genellikle beton
veya hazir betondan yapilirlar.

1.2.2. KOPRULER

Karayollarini kesen biiyik su yataklar lizerine yapilir. Genellikle beton veya
betonarme yapilan kopriilerin ricat ve kanat duvarlan ile korkuluklan da
bulunur. Projeler Karayollar Dairesi’nin onaylayacagi sekilde olacaktir.

Betonarme islerinde kullanilacak olan demir, yuvarlak diiz yizeyli, yumusak ¢elik veya
tor celik olacak; yag, pas, toprak ve sair pislikten ari olacaktir. Cimento taze portland
cimentosu olacaktir. Cakil deniz ¢akili veya sert, kesif dag tasindan kirilmig cakil
olacaktir. Grobeton igin cakil blyuklugu 1°'2”- 3/8”, betonarme betonu igin %,”-3/8”
olacaktir. Cakil temiz yiizeyli, toz ve killi topraktan ar1 olacaktir. Kum iri taneli deniz
kumu olup killi madde ihtiva etmeyecektir. Kullanilacak su temiz ve asit, yag veya
betonun kuvvetini azaltmasi ihtimali olan sair organik ve inorganik maddelerden ari
olacaktir. Su miktari ¢cimento agirhginin %45 ile %55 arasinda olacaktir. Kaliplar
dizgun yuzeyli ve iyi tanzim edilecek bodylece beton yilizeylerin diizgiin ¢ikmasi
saglanacaktir. Ayrica saglam tutturulmus olan kaliplar sarsintisiz sokiilecektir.

Bu konuda yeterli olmayacak hususlarda K.K.T.C. Bayindirhik ve Ulagtirma Bakanlig:
“Genel Fenni Sartnamesi” ile T.C. “Karayollari Fenni Sartnamesi” gecerlidir.

1.2.3. ROGARLAR VE IZGARALAR

Projelerde belirtilen yerlerde, kesitlerde hafriyati yapilip belirtilen niteliklerde
betonu dokiilerek insa edilir. Rogarlarin plan ve kesitlerde belirlenen
boyutlarda dokme demirden i1zgaralari bulunur.

1.2.4. KANIVO

Bordiirle yol dosemesi (kaplama) arasinda 30cm-50cm genislikte kesitte gosterildigi
sekilde betondan imal edilip suyun kolaylikla akmasini saglamak amaciyla yapilan
kaygan yuzeyler olup, kalinligi en az, toplam asfalt kalinhigi kadar olmalidir. Kanivolar
icabinda listlerine gelecek tekerlek yiiklerini de tagiyabilmelidir.
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1.2.5. BORDURLER

Yaya kaldirrmlarini désemeden (kaplama) ayirmak igin yapilir. Betondan imal
edilirler. Beton bordiir taslar belirlenecek boyutlarda ve diizgin olacaktir.
Beton karisimi 400 dozlu olacaktir. Kurb kisimlarinda 6zel bordiir tasi kullanilip
kurblarin diizgin olmasi saglanacaktir. Bordiir taglarinin derzleri (birlegsim
yerleri) ¢cimento harci (1:2:4) ile doldurulacak ve kesitte gosterildigi gibi beton
temel icerisine oturtulacaktir.

1.2.6. KALDIRIM, BANKET VE YAYA GEGIDi

1.2.6.1. KALDIRIM

Sehir yollarinda yayalarin yurimesi i¢in yol dosemesinin yanina yapilir. Yol
dosemesi ile kaldirnm gizli veya normal bordiirle aynlir. Kaldirnmlar kesitte
gorildigu gibi stabilize veya betondan yapilir.

1.2.6.2. BANKET

Karayollarinda doésemenin (kaplamanin) her iki tarafina verilen olgllerde yapilir.
Doseme ile ayni seviyede olup enine egimi projede belirtildigi gibi olacaktir. Banketler
alt temel veya temel malzemesi ile yapilacagi zaman adi gegen kisimlardaki esaslar
icinde serilecek, sikistirilacak ve ince tesviyesi tamamlanacaktir.

1.2.6.3. YAYA GEGIDIi

Verilen tip enkesitlere ve projesine gore insa edilir. Beton veya asfalt kaplanir.

1.2.7. TAS VE BETON PERDE

Projelerde ve Kontrol Miihendisinin gosterecegi yerlerde projesine uygun olarak
tahkimat veya dolgu yuzeylerini su v.b. tesirlere karg1 korumak maksadi ile yapilir.

1.2.8. ACIK HENDEKLER

Projelerde gosterilen yerlerde, kesitlerde ve egimlerine uygun olarak toprak
veya betondan insa edilebilirler. Suyun arzu edilmeyen yuzeylerden toplanip
uzaklastinlmasi ig¢in insa edilmektedirler. Betondan insa edilecekse taban
topraginin uygun sikistirilmasi icab etmektedir.

2. UST YAPI

Yol ust yapisi alt temel, temel ve kaplama tabakalarini igine almaktadir.

2.1. ALT TEMEL

2.1.1. ALT TEMEL MALZEMESI
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Tesviyesi yapilmis taban topragi ylizeyi uUzerine uygun sartlar iginde tayin
edilmis ocaklardan temin edilen graniiler malzemeden bir alt temel tabakasinin
projelerde gosterilen enkesitlere uygun bir sekilde ingaasidir.

Malzemenin Ozellikleri

Bu iste kullanilcak malzeme kum, ¢akil, ayrigsmis kayalar v.b. benzeri malzeme
olacaktir. Bu malzemeler Karayollari Dairesi’nin uygun gorecegi ocaklardan
temin edilecektir.

Alt temel malzemesi agagidaki sartlari haiz olacaktir:

Tablo 1

Elekler % Gecen

3” 100

115" 85-100

3/8” 45-100

No. 4 25-85

No. 40 7-40

No. 200 0-12

L.L.: Azami 25

P.l1. 0-6

a. AASHO T-104 usulii don zaiyati %25’den fazla olmayacaktir.

b. AASHO T-96 Los Angeles usuli aginma %50’den fazla olmayacaktir.
c. Malzemenin No. 200 elegi gegen kismi No. 40 elegi ge¢en kismin 2/3’linden

fazla olmayacaktir.

insaat Metodlari

Alt temel malzemesi, ingaat ve tesviyesi tamamlanmis, gerekli kavisi
verilmig taban topragi Uzerine sikigsmig, kalinlig1 15-20cm’i gegmeyecek
sekilde tabakalar halinde serilerek sikigtirilacaktir.

Serilip tesviyesi yapilmamis malzemenin lizerinden trafik gegirilmeyecektir.
Greyderler tesviye esnasinda iri malzemenin ayrilmasina ve malzeme
graniilometrisinin bozulmamasina azami dikkat gosterecektir.

Alt temel malzemesi optimum su icermesi ve maksimum yogunlukta en az
%100’u oraninda bir sikigma sagliyacak sekilde sikilagtirilacaktir.
Sikistirma en az 7 ton olan demir bandajh silindirle yapilacaktir.

Sikistirma yolun eksenine paralel ve kenardan baslayarak yolun ortasina
dogru kayacaktir.

Silindir her geciste, bir dnceki gegiste sikistirilan kisma, silindir
genisliginin yarisi kadar bindirme yapacaktir.
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2.2. TEMEL
2.2.1. CAKIL, KIRILMIS CAKIL VEYA KIRMA TAS TEMEL

Alt temel tabakasi uzerine ¢akil, kirllmisg ¢akil veya kirilmig tas ve ince malzeme
kullanilarak ve asagidaki sartlar dahilinde yapilan yol temel tabakalarini kapsar.
Temel tabakasi projelerdeki egim istikamet ve enkesitlere uygun bir tarzda
yapilacaktir. Temel olarak kullanilacak malzeme Karayollari Dairesi’nin
onayindan gegecek ve asagidaki sartlara haiz olacaktir.

Tablo 2

TEMEL MALZEMESI (% GEGEN)
Elekler A Tipi B Tipi C Tipi D Tipi E Tipi F Tipi
2” 100 100 - - - -
1” - 75-95 100 100 100 100
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 50-85 60-100
No. 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-65 50-85
No. 10 15-40 20-45 25-50 40-70 25-50 40-70
No. 40 8-20 15-30 15-30 25-45 15-30 25-45
No. 200 2-8 0-12 0-12 0-12 5-15 5-15
L.L.: Azami 25
P.l1. 0-6

a. AASHO T-104 usulii don zaiyati %15’den fazla olmayacaktir.
b. AASHO T-96 Los Angeles usuliu aginma %50’den fazla olmayacaktir.
c. Temel tabakasinin ustiine hemen asfalt betonu yapilacaksa, temel
malzemesinin granulometrisi A, B, C, D tiplerinden birine uyacaktir.
d. Temel tabakasinin ustiine hemen sathi kaplama yapilacaksa
- Temel tabakasi kalinligi 20cm’den az ise bitiin temel tabakasi C veya
D tipi malzemeye teskil edilecektir.
- Temel tabakasi kalinligi 20cm veya daha fazla ise bu tabakanin
Ustten 10cm’si C veya D tipi malzemeyle, geri kalan kismi A, B, C,
D tipi malzemelerden biri ile teskil edilecektir.
e. Temel tabakasi listiine hemen asfalt kaplama yapilmayacaksa ve yol
uzun miiddet trafige acik bulundurulacaksa
- Temel tabakasi kalinligi 20cm’den az ise butun temel tabakasi E
veya F tiplerinden birine uyacaktir.
- Temel tabakasi kalinligi 20cm veya daha fazla ise temel tabakasinin
ustten 10cm’lik kismi E veya F tipi malzemeyle, geri kalan kismi A, B,
C, D tipi malzemelerden biri ile tegkil edilecektir.
f. Asfalt kaplama yapildigi takdirde, No. 4 elek ustiu kaba kisminin agirhikga
en az %50’sinin bir veya daha fazla yuzu kirilmig pargalardan olusacaktir.
g. Malzemenin No. 200 elegi gegen kismi No. 40 elegi gegen kisminin
2/3’tiinden fazla olmayacaktir.

insaat metodlarn alt temel kisminda bahsedildigi sekildedir.
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2.2.2. BLOKAJ (TELFORT) ALT TEMEL TABAKASI

Hazirlanmig taban uzerine iri taglardan yapilan ve bosluklari daha ufak taglarla ve
kumla doldurulan, projelerdeki egimlere, enkesitlere uygun bir sekilde insa edilir.

Malzeme

Bu iste blokaj tasi olarak, kil, camur ve diger yabanci maddelerden ari, saglam,
sert ve kirillip dagilmayan taslar kullanilacaktir. Bu taslar butin boyutlar 15-
20cm arasinda kalacak surette kirilmis olacaktir. Bogluklarin doldurulmasinda
kullanilacak ufak taglar igerik itibari ile blokaj taglarinin ayni olacaktir.

insaat Metodu

Blokaj taslari hazirlanmig taban lizerine genis yuzeyi alta gelmek ve birbirine
mumkin oldugu kadar siki temas etmek Ulizere taban yilzeyine dik bir vaziyette
konulacaktir. Aralari mimkiin oldugu kadar bosluk birakmayacak surette ufak
taglarla doldurulacaktir. Taglarin yerine konmasindan sonra gikinti yapan noktalar
varsa bunlar g¢ekiglerle kirilarak duizeltilecek ve tamamlanmig yluzey duzgun bir
hale getirilecektir. Bundan sonra yiizey 9 tondan az olmayan bandajhl silindirlerle
projelerdeki egim ve enkesitlere uygun olarak sikistirilacaktir. Daha sonra ufak
taslarla bosluklarin doldurulmasi ve sikistirma igine devam edilecektir.

Tasglarin taban topragi ile karigmasi veya kirlenmesi halinde bunlar kaldirilip
taban yeniden onarilacak, sikistirilacak ve temiz malzemeden yeniden blokaj ve
sikigtirma yapilacaktir.

2.3. KAPLAMA
2.3.1. ASFALT BETONU KAPLAMA

Asfalt betonu kaplama ya yalniz bir aginma tabakasi (mevcut asfalt yiizey
uzerine tatbik edilir) veya binder tabakasi ve aginma tabakalari halinde teskil
edilecektir. Her bir tabaka mineral agrega ve bitumliu baglayicidan olusup
yururlukteki yapi tasarimlarina gore yeterli olan temeller Uzerine sicak olarak
tatbik edilecektir. Asfalt betonu kaplama sarthnamesine ve projesindeki plan,
profil ve enkesitlere gore yapilacaktir.

Karisimda kirma ¢akil veya kirma tas veya bunlarin karisimi kum, (mineral) filler
ve bitimli baglayici kullanilacaktir. Asinma tabakasi en az 3cm, binder en az
5cm sikigmig kalinhginda serilir.

Tablo 3

BINDER TABAKASI ASINMA TABAKASI
Malzeme Minimum Maksimum | Minimum Maksimum
Toplam Mineral Agrega (%) 93.5 96.5 93.0 96.0
Toplam Bitiimli Baglayici (%) 35 6.5 4.0 7.0
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Mineral agreganin tamami Tablo 4’teki gradasyonu tahkik edecek mahiyette
muhtelif dane gruplarina ayrilmig agrega karisimlarindan ibaret olacak ve higbir
zaman mineral agreganin tamaminda %2’den az (mineral) filler bulunmayacaktir.

isyeri (Plent) Karisim Formiilii

ise baslamadan once, kullaniimasi arzu edilen malzemelerin numuneleri nitelik
tayini ve karnisgimi hesaplarinin yapilabilmesi i¢cin Karayollari arastirma
labaratuvarina gonderilecektir. Arastirma laboratuvarindan igyeri (plent) karisim
formulua alinacaktir. Plentte tam kapasite asfalt betonu imaline gegilmeden once
¢ikan karisimin proje’ye uygun olup olmadigi kontrol edilecektir.

Asfalt Betonu Fiziki Nitelikleri

insaat esnasina karistirma plentinde veya labaratuvarda hazirlanmis asfalt
betonu biriketleri agsagidaki fiziki niteliklere sahip olacaklardir.

1. 140°F (60°C)’deki stabilite degeri, binderde 500kg, asinmada
600kg’dan az olmayacaktir.

2. 1100 in¢ (0.0254cm) taksimatla olgulduglinde akma (flow) degeri
minimum 10 (0.254cm) ve maksimum 18 (0.457cm) olacaktir.

3. Binder igin yogunluk teorik yogunlugun %94’linden az ve agsinma tabakasi
icin yogunluk, teorik yogunlugun %97’sinden fazla olmayacaktir. Bosluk
yuzdesi binder tabakasinda 4-6 ve agsinma tabakasinda 3-5 olacaktir.

Astar (Tack Coat)

Yol ylzeyi temizlenip duzeltildikten sonra temele butin yuzeyi tamamiyle
kaplayacak ve 1.5-2.0 It/m? gelecek sekilde MCO tipi astar atilacaktir.

Yapistirma Tabakasi

Mevcut bir bitimli kaplama lizerine asfalt betonu bir kaplama yapilacaksa veya
asinma tabakasinin yapimi binderin pesi sira olamayacaksa mevcut bitumlu

tabaka yuzeyi tGzerine ylzey durumuna gore 0.250-0.7501t/m? bitiimlii baglayici
puskurtilecektir.

Plent ve Makinalar

Plentler asfalt betonunu arastirma laboratuvarindan gelen igyeri formiillerine
gore hazirlayacak nitelikte olacak ve Uizerinde gerekli kontrol aletleri
bulunacaktir. Malzeme asagidaki niteliklere uygun olacaktir.

Bitiimlii Baglayicinin Ana Ozellikleri

Asfalt cimentosu homojen olacak, yabanci maddeden ari olacaktir. Asfalt
¢cimentosu T.C. Karayollari Fenni Sartnamesi’ne uygun olacaktir. Normal sartlar
icinde 75-100 penetrasyonlu asfalt cimentosu kullanilacaktir.
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Tablo 4

Elek BINDER TABAKASI ASINMA TABAKASI

Ebadi Tip A Tip B Tip C Tip A Tip B Tip C Tip D Tip E Tip F

1" 100 100 100

¥a" 82-100 80-100 77-100 100 100 100

5" 68-87 63-81 59-77 89-100 84-100 81-100 100 100 100

3/8" 60-79 54-72 49-66 80-95 75-91 71-87 87-100 84-100 80-100

No. 4 46-65 50-58 34-52 64-81 57-75 52-70 66-82 60-77 55-72

No. 10 34-51 28-45 23-39 48-65 42-59 36-53 47-64 41-58 36-53

No. 40 17-29 14-25 12-22 26-40 22-35 17-30 24-36 20-32 16-28

No. 80 9-18 8-16 7-14 15-26 12-22 9-19 13-22 11-19 8-16

No. 200 2-7 2-7 2-7 4-10 4-10 4-10 4-10 4-10 4-10
SARTNAME

Asinma Kaybi (%)
Soyulma Mukavemeti (%)
Plastik Indeks

Maksimum 35
Minimum 50
Maksimum 2
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insaat Metodlari

1. Hava Sartlan

Bitimlii baglayicilar veya asfalt betonu islak ve %2’den fazla rutubetli temel
uzerine tatbik edilmeyecek ve hava sisli ve yagmurlu iken bitimli kaplama
yapilmayacaktir. Golgede ve herhangi suni bir hararetten uzakta hava sicakligin
+5°C oldugu veya +5°C’nin altina digsmeye basladigi zamanda bitimli karigim
isyerine sevkedilmeyecek ve dolayisiyla bitimlu kaplama yapilmayacaktir.

2. Bitumlu Baglayicinin ve Agreganin Hazirlanmasi

Bitimli baglayici ve agrega merkezi bir yerde hazirlanip uygun bir tesiste
karnistirilacaktir. Karisim sirasinda agreganin sicakligi en az 125°C - en cok
175°C olacaktir. Asfalt en az 125°C ve en fazla 165°C’ye isitilacaktir.

3. Asfalt Betonun Hazirlanmasi

Kurutulmus agrega isyeri formiliinde oldugu sekilde harmanlanacak ve yine
ayni formule gore asfalt ile karistirilacaktir.

4. Asfalt Betonun Kaplama Yerine Nakli

Bitimli karigim, kaplamanin yapildigi yere onceden temizlenmis araclarla
sevkedilecek ve icap ederse ara¢ igerisindeki karisim, branda bezi ile
ortulecektir. Serme isi gun i1siginda bitecek sekilde ayarlanacaktir. Bu islem
glin i1s1ginda bitirilemezse, yeterli aydinlatma temin edilerek serme isine devam
edilecektir. Karisimin sicakligi plent mahallinde 135°C-165°C olacaktir.

5. Asfalt Betonun Serilmesi

Karisim, projesinde gosterildigi ilgili plan, profil ve enkesitlere uygun bir tarzda
serilip tesviye edilecektir. Serme i¢in finiser kullanilacaktir.

6. Silindiraj

Karisimin serilmesi ve tesviyesini miteakip, karisim heniliz sicak iken
(minimum  110°C) her bir tabaka homojen olarak silindirlenecektir.
Silindirlemede 8-10 tonluk demir bandajli 3 tekerlekli tandem silindirler veya
bunlarla birlikte kendi yuriir lastik tekerlekli silindirler kullanilacaktir.

Lastik tekerlekli silindir, 2. devre silindirajda ve nihai silindirajdan sonra su veya bu
sebeple meydana gelmis kilcal catlaklarin giderilmesinde kullanilacaktir. Plentin
hazirladigi kanigimi silindirleyebilecek miktarda silindir temin edilecektir. Silindiraja
kaplamanin kenarindan baglanacak ve ortaya dogru devam edilecektir. Yalniz yatay
kurplarda deverin mevcut oldugu kesimlerde silindiraja kurb’un icinden baslanacak ve
disina dogru devam edilecektir. Silindiraj isleminde silindir merdanesi daha once
gecmis oldugu seridi yar geniglikte basacak sekilde hareket edecektir. Silindir ani
kalkis ve durus ile saga sola ani kayma hareketleri yapmayacaktir. Silindir yeni
kaplama uzerinde birakilmayacak silindiraj izleri yok oluncaya kadar silindiraja devam
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edilecek. Beton asfaltin arazi yogunlugunun ayni numuneye tekabul eden
labaratuvardaki yogunluguna orani binderde %95, asinmada %98 olacaktir.
Silindir merdanelerine karisimin yapigsmasina mani olmak i¢in merdaneler su ile
kanisik olarak isitilacak fakat fazla su dokilmeyecektir. Merdaneler asfalti
yumusatacak sivilarla islatilmayacaktir. Silindir merdanelerinin basamayacagi
bazi nadir kesimler sicak el tokmaklari ile sikigtirilacaktir. Tokmaklar 10kg’dan
hafif olmayacak ve tokmak ylizeyi 300cm?’den fazla olmayacaktir.

7. insaat Derzleri

Kaplamanin yapimi olabildigince devamli olacaktir. Kaplama karigiminin
tamamiyle soguyacak derecedeki nakliyat gecikmelerinde mevcut kaplama
25cm iceriden duzgiin kesilecek ve kesilen ylzeye yapistirici surildikten
sonra yeni kaplamanin serilmesine baslanacaktir.

8. Araziden Numune Alinmasi

Yerine serilmig beton asfaltin yogunlugunu belirlemek igin her 1000m2yi veya
200ton asfalti temsil edecek sekilde numune kesilerek alinir. Alinacak
numunenin ebadi 25cmx25cm olmasi yeterlidir. Kesilen numuneye karsilik
gelen istasyon numunesi de 6nceden labaratuvarda test edilmis olmahdir.

9. Kaplamanin Muhafazasi

Yeni yapilmis bir kaplama asfalt betonu tamamen soguyup sertlesinceye kadar
trafige kapanacaktir.

2.3.2. PENETRASYON MAKADAM YUZEY TABAKASI

Tarif

Penetrasyon makadam yiizey tabakasi, yiirurliikteki yapi tasarimlarina gore yeterli
temeli olan stabilize veya makadam temeller Uzerine agrega ve bitliimlii baglayicinin
ayni ayri ve birbirinin pesi sira tatbiki ile yapilan bir tabaka olacaktir. Bu tabaka
hazirlanmig ve astarlanmis temel lizerine bitmis kalinlig1 6.35cm’den az olmamak lizere
insa edilecektir. ingaatta esas olarak asagidaki sira takip edilecektir.

1. Takriben bitmis ylizey kaplama tabakasi kalinhigina kadar silindirlenmis olan
bir kaba agrega tabakasi tizerine, sicak asfalt cimentosu tatbik edilecektir.

2. Yiizeydeki bosluklar yetecek kadar orta boy agreganin tatbiki ve
silindirlenmesi ile doldurulacaktir.

3. Nihayet 2. asfalt cimentosu tatbik edilecek ve ince agrega tatbiki ile
silindirlenecektir.

Malzeme
1. Mineral Agrega

a. Mineral agrega kirilmis tas olacaktir. Malzeme homojen ve temiz olacak, yassi ve
uzun pargalarin ve tozun asirisindan ari olacak; tag asinmaya, dona ve soyulmaya
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kargi dayanikli olacak ve Tablo 5’te belirtilen testlere tabi tutulduklarinda,
istenilen degerleri saglayacaktir.

b. Kaba, orta ve ince agrega, laboratuvarda elek analizine tabi tutuldugunda,
Tablo 6’daki degerleri saglayacaktir.

Tablo 5

Test Adi Tas Cakil

Asinma Kaybi (%) Maksimum 40 Maksimum 40

Soyulmaya Mukavemet (%) | Minimum 50 Minimum 50

Tablo 6

ELEK ANALIZi (% GEGEN)
Elek Ebadi Kaba Orta Ince
21" 100 - -
2” 90-100 - -
115" 35-70 - -
1” 0-15 100 -
Ya” - 0-30 100
5" 0-5 0-10 0-35
3/8” - - 0-10
No. 4 - 0-2 0-5
No. 8 - - -
Agreganin Tatbik Miktan (kg/m?)| 125 15 10
Asfaltin Tatbik Miktar (It/m?) 6.00-0.38 1.50-0.38

2. Bitiimlu Baglayici

AC. 75-100 asfalt cimentosu olacak, standart sartnamesindeki niteliklete sahip
olacaktir. Asfalt ¢imentosu ham petroliin tasfiye edilmesi ile elde edilecek,
homojen olacak, sudan ari olacak ve 177°C’ye kadar isitildiginda kopurmeyecektir.

3. Malzemelerin Kabull

Kullanilacak bitimli malzemeler gerekli goruldiglu takdirde masrafi
miuteahhide ait olmak lizere Karayollari Arastirma Laboratuvar tarafindan teste
tabi tutulacak ve uygun goérilmeyen hi¢ bir malzeme kullaniimayacaktir.
Sarthnameye uymayan malzemenin kullanilmasindan dogacak butiin zarar
ziyandan yiklenici sorumlu olacaktir.

Insaat Metodlari

1. Mevcut Yiizeyin Hazirlanmasi
Kaba agrega serilmeden 6nce temel yluzeyinin hazirlanmasi gereklidir. Bunun igin

temel cukurlar, cokuntuler ihtiva ediyorsa boéyle yerler uygun malzeme ile ve uygun
sekil ve tarzda tamir edilecek, gevsek yerler son defa sikistinlacaktir. Kaba agrega
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serilmeden once yol ylzeyi el supiirgeleri yardimi ilse mevcut serbest malzeme
izale olununcaya kadar supurulecektir.

2. Kaba Agreganin Serilmesi ve Sikilastiriimasi

a. Kaba agrega temel lizerine istenilen kalinlikta homojen bir gevsek tabaka
halinde serilecektir. Her kiime veya yigin, uzerine dokiildiugu sahaya,
segregasyona meydan verilmeyecek ve homojen bir sikismayi temin edecek
surette yayilacak veya uygun bir mekanik serici vasitasiyla serilecektir. Kaba
agrega Tablo 6’da verilen miktarda isabet edecek sekilde tatbik edilecektir.
Agreganin serilmesinden once veya sonra kirli veya istenmeyen maddelerle
karigmasini veya ortiilmesini onleyecek uygun tedbirler alinacaktir.

b. Bundan sonra kaba agrega agirhigi 10 tondan asagi olmayan ve arka
tekerleginin her bir cm genisligine dusen agirligi da minimum 54kg olan g
tekerlekli demir bandajl silindir ile veya ayni sikigtirma basincini verebilecek demir
merdaneli tandem silindirlerle kuru olarak silindirlenecektir. Silindirlemeye, yolun
kenarindan itibaren boyuna olarak baslanacak ve kaplamanin ortasina dogru her
defasinda arka tekerlegin yarisina kadar kayarak devam olunacaktir.

Bundan sonra sikistirimig kaba agrega siki ve duz bir ylizeye sahip olmasi,
asfalt cimentosunun homojen olarak penetrasyonunu saglayacak bir yapi
gostermesi bakimindan kontrole tabi tutulacaktir. Gerek silindirleme esnasinda,
gerekse silindirlemeden sonra herhangi bir diizgiin olmayan kisma rastlanirsa
bu bozuk kisim sokiilecek ve bundan geregine goére bir miktar kaba malzeme
cikartmak veya ilave etmek sonra da yeterli derecede homojen bir ylzey elde
edilene kadar etrafi ile beraber sikistinimak suretiyle duzeltilecektir. Asfalt
¢cimentosunun tatbikinden once kirli ve istenmeyen maddelere karismis veya
ortilmis kaba agrega varsa bunlar c¢ikartilacak ve yerine ayni cinsten temiz
agrega konulacak ve tarif edilen sekilde sikigtirilacaktir.

3. Asfalt Cimentosunun ilk Tatbiki

Silindirlenmis kaba agrega uzerine tatbik sicakligindaki cimento homojen olarak
Tablo belirtilen oranda tatbik edilecektir. Asfalt ¢cimentosu ancak kaba agrega
tabakasinin butiun derinligince kuru oldugu ve hava sicakhiginin da godlgede
7°C’den daha diisiik olmadigi zaman tatbik edilecektir. Asfalt cimentosunun tatbiki
termometresi bulunan uygun bir distribiitor vasitasiyla yapilacaktir.

Asfalt ¢cimentosu biitiin malzemenin homojen olarak isitilmasini saglayacak sekilde
yapilmis tanklarda isitilacak ve tatbik edilmeden hemen 6nce 135°C-177°C arasinda
kontrol miihendisinin tavsiye edecegi bir sicakliga kadar yukseltilmis olacaktir.

Asfalt cimentosunun gerek isitilmasi esnasinda, gerek tatbikatindan hemen
once sicakligin dlgulmesi igin gerekli tertibat alinmis olacaktir.

iki tatbikat kesiminin birlesme noktasinda iist iiste iki defa asfalt ¢cimentosu

tatbikini dnlemek icin distribttér hemen kapatilacak. Gerekirse damlamalara
karsi, memelerin altina bir damlama tavasi siiriilecektir.
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Tekrar tatbikata baslamadan 6nce asfalt ¢cimentosunun tatbik edildigi kisim (zerine
geriye dogru kafi mesafeye kadar ingaat kagidi yayilacak bu suretle distribiutéor heniz
asfalt cimentosunun tatbik edilmedigi kisma geldigi anda puskurticiiler tam kapasite
ile galismaya baslamis olacaklardir. insaat kagitlari bilahare kaldirlacak imha
edilecektir. Distributoriin kaginilmaz sebeplerle atlamis oldugu biitiin noktalara dar
agizh bir dokme kabi veya el piliskirtiicusii ile asfalt cimentosu tatbik edilecektir.

4. Yiizeydeki Bosluklarin Orta Boy Agrega ile Doldurulmasi

Kaba agrega uzerine asfalt ¢cimentosunun tatbikinden hemen sonra ve asfalt
¢cimentosu heniiz sicak iken temiz ve kuru orta boy agregadan silindirin
tekerleklerini asfaltin yapismasindan korumaya yetecek miktarda serpilecektir. Bir
taraftan orta boy agregadan ufak miktarlar halinde ilaveler yapilacak ve bu ilaveler
yuzeyin hafifce stpurilmesi ile homojen olarak dagitilarak kaba agrega pargalari
arasindaki acikliklar kaba agrega ortlilmeyecak sekilde doldurulacaktir. Yol yuzeyi
taglar asfalt cimentounun igine iyice gomiiliinceye kadar ve sikica yerlesecek
sekilde silindirlenecektir. Agreanin serilmesi icin mekanik sericiler kullanilacaktir.
Agrega asfalt cimentosunun tatbikini takiben hemen serebilmek i¢in daha 6nceden
hazirlanmis olacaktir. Agregayl seren kamyon veya serici, agregayi geri geri
giderek dokecek ve bu suratle dokilmus agrega lizerinde hareket edecektir.

Orta boy agrega Tablo 6’da belirtilen miktarda tatbik edilecektir.

Silindirlemeye kaplamanin saglamca kuvvetlenerek sert, diizgiin ve silindir altinda
farkedilir bir oynama gostermeyen bir ylizey saglanincaya kadar devam edilecektir.

5. Koruyucu Tabaka

Bundan sonra kaplamanin uzerindeki butin malzemeler supurulerek
temizlenecek ve madde 3’te belirtilen sartlar altinda ve ayni tarzda ikinci defa
asfalt cimentosu tatbik edilecektir. Ancak, bu defa asfalt gimentosunun miktari
uygulama sicakhgi Tablo 6’da belirtilen miktarda olacak. Asfalt cimentosunun
ikinci tatbikinden sonra ve_heniz sicak olan asfalt cimentosu lUzerine madde

4’te tarif edildigi gibi kuru ince agrega m? ye Tablo 6’da belirtilen miktarda
serilecek, silindirlenecek ve stpurulecektir.

Kaplamanin tamamlanmasinda sonra, ylizey lizerinde hi¢ bir gevsek agreganin
bulunmasina meydan verilmeyecektir. Bitmis yuzey homojen olacak; puruzli
kisimlar, tekerlek izleri gibi oyuntular, diizgiin olmayan kisimlar olmayacaktir.
Kabul edilen en kesitlere uygun olacaktir.

6. Son Silindirleme

Bitmis kaplama koruyucu tabaka tamamlanmasini takip eden ilk 10 giin igerisinde
ve kontrol miihendisinin takdir edecegi zamanda ve takdir edilen siire icin son bir
silindirlemeye tabi tutulacaktir. Bu is icin madde 2-b’de tarif edilen tipte bir silindir
kullanilacaktir. Silindirlemeye tabi tutulan ylizeydeki yekiin silindirleme ortalama
olarak her 85m? de saatte Skm’den daha az siirat ile hareket eden minimum bir
silindirin devamli olarak bir saat ¢galigmasina denk olacaktir. Bitmis kaplamanin
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yuzeyi yolun merkez hattina paralel olarak konulan 3 metrelik bir mastar ile
kontrol edildiginde 1cm’den daha biiyiik girinti ve ¢ikintilar olmayacaktir.

7. Kaplamanin Muhafazasi

Kaba agreganin ilk sikistirmaya baslandigi andan, koruyucu tabakanin
tamamlanmasina kadar ge¢en miuddet icinde ylizey tabakasi insaatta
kullanilmasi gereken araglar diginda butun trafige kapali tutulacaktir.

2.3.3. BITUMLU SATHi KAPLAMA

Stabilize temel veya bitimlu diuzeltme tabakasi lizerine yapilacak ve bitimlu
baglayici ile agregadan olusacaktir. Bir veya iki tabaka halinde teskil edilebilir.

insaat Metodu

a. Astarin Tatbik Edilmesi

Hazirlanan yuzey uzerine ylizeyin cinsine gore 1.0-2.51t/m? olacak sekilde astar
puskurtulir. Astar kaplama genisliginden en az 25cm daha genis tatbik
edilecek ve kiur edebilmesi icin en az 24 saat, en fazla 48 saat beklenecektir.
Astar uygun bir distribttor ile serilecektir.

b. Bitimli Yapistirma Tabakasinin Tatbiki

Mevcut bitiimli ylizeyin uzerine gerektigi yerlerde asfalt filmini homojen hale
getirmek icin m2’ye 0.25-0.75It isabet edecek oranda tatbik edilir.

c. Kaplama Bitimli Baglayicinin Tatbiki

Astarlanmis veya yapistirici tatbik edilmis ylizey uzerine 1. tabaka igin 1.2-1.6
It/m? gelecek oranda atilir.

d. Agreganin Tatbikati

Serilecek agreganin miktari 8-15It/m? arasindadir. Serme igleminden sonra 5-8
tonluk bandajli silindir ile sikistirilacaktir. Ikinci tabakanin tatbiki de ayni giin
icinde tatbik edilecektir. Kullanilacak agreganin 6zellikleri agagida verilmistir.
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BiTUMLU SATHi KAPLAMALARINDA AGREGA
SARTNAMESI (Bitumlii Kaplamalar Fenni Sartnamesi)

Agrega cakil kirllmig cakil veya kirilmig tastan elde edilecektir. Agreganin
4.75mm (ASTM E11-70) elek uzerinde kalan kismindaki danelerin agirlikga
minimum %60’nin bir veya daha fazla pargalanmis yuziu bulunacaktir. Agrega
temiz, saglam ve dayanikli olacak, blinyesinde toz v.s gibi zararli maddeler
bulunmayacaktir. Agreganin iginde %2’den fazla kil topraklari, odun, komiur v.s
gibi zarali maddeler bulunmayacaktir.

Agrega asagidaki gradasyona ve diger sartlara uyacaktir.

Tablo 7

Elekler (ASTM E11-70) A Tipi B Tipi

25mm 100 -

19mm 0-30 100

12.5mm 0-10 0-35

9.5mm - 0-20

6.3mm - 0-10

4.75mm 0-2 0-5

Tablo 8

Elekler (ASTM E11-70) | A Tipi B Tipi C Tipi
12.5mm 100 - -
9.5mm 90-100 100 100
4.75mm 10-30 75-100 85-100
2.36mm 0-8 0-10 0-35
751

Yassi ve Uzun Tane
Asinma
Soyulma Mukavemeti

Sartname Sinirlan
Maksimum %15
Maksimum %35
Minimum %50

Not: Burada bahsedilen konularla ilgili olarak gerektiginde K.K.T.C. Bayindirhk
ve Ulastirma Bakanligrnin “Genel Fenni Sartnamesi” ile T.C. Karayollari Genel
Miduarlagi’nun llgili sartnameleri kullanilacaktir.

Karayollar1 Dairesi Mudurlugu

Lefkosa
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